9.2.13 Podmin éné pravd épodobnosti Il

Predpoklady: 9212

Pr. 1: Ve 4.2011 seipsclovani znamek z ustni maturitni zkousky bud#itrhlasitost
kamene, ktery bude (&nym maturariim padat ze srdce. Odborné odhady
favorizovaly na nejvyssi hlasitost Jana B. s pégedobnosti 0,6, druhym v fadi
byl Jan S. s prawghodobnosti 0,3. Jan B. vSak piirodni katastraf ztratil s\
peclivé vedeny sesit, neznal aktualni internetovou aduéshnice a nemohl se tak
kvalitné pripravit nactvrtletni pisemnou préaci, kterou napsal nedostgta nebude
pripusen k maturit. Jaka je nyni prawgodobnost, Ze nejhlagj§i pad kamene bude
nameien u Jana S.?

-V zadani jsou zmigny dva mozné vysledky pokusu:

.= vyhraje Jan BP(B)=0,6,

~+ vyhraje Jan SP(S)=0,3.

§ Jan B. nejde k maturitni zkouSee nastal jevB' = mame uit pravdEpodobnost jevis za

| podminky, Ze doSlo k jev®'.

P(SnB)
P(B)

P(Sn B')=P(S) (Jan S. mze vyhrat pouze vifpad, Ze Jan B. nevyhraje).

Podle vzorce z minulé hodiny(S|B') = vime P(B') =1-P(B) =1-0,6= 0,4,

V méteni o nejhlasijSi kamen padajici ze srdce po odpadnuti JanaiBzzvan S.
' s pravé@podobnosti 0,75.

Pedagogicka poznamkaMoc Zaki na edchozi piklad samostathneijde, zejména s tim,
Ze nepouzivajiipmo pravcépodobnostP(B) , ale jeji doplek, je pro & tézko
prijatelna.

Dosud jsme pouzivali vzorce na&avani podmianych pravdpodobnosti. Vztahy vSak

muZzeme pouzivat i obracenymtgmbem napklad pro uteni pravdpodobnosti piniku.

Nezavislé jevy:P(An B) = P(A)P(B).

P(An B)
P(B)
muzeme prohodit vyznam jé\A aB a ziskdme takzorec pro nasobeni pravépodobnosti:

P(An B)=P(AB)P(B)=P(B|A)P(A).

Zavislé jevy: platiP(AB) = = P(An B)=P(AB)P(B). Ve vysledku



PF. 2:  PXi vyzkumu p@itacové gramotnosti se zjistilo, Ze pouze 65% stuldokaze
Zzapnout poita¢ s vypojenym napdjecim kabelem a&ehto 65% studeiitse pouze
30% dokaze fhlasit k paitaci bez fungujici mysi. Uti pravdEpodobnost, Ze se
nahodr vybrany student dokazeiplasit k odpojenému pdtaci bez fungujici mysi.

- Zname pravépodobnosti:P(B) = 0,65 (student dokaze zapojit gitec) a P(A|B) =0,30
(student, ktery zapojil gidta¢, se dokazefjhlasit) = muzZzeme pouzit vzorec

- P(AnB)=P(AB)P(B)=0,650,30= 0,19.

' PravdEpodobnost, Ze se nahadvybrany student dokazéiplasit k odpojenému gitaci bez
- fungujici mysi je 0,195.

Pedagogickéd poznamkaTeprve v bod b) nasledujicihoifikladu z&ina wtSina tidy
pracovat samostain

Pr. 3: V osudi jsowtyii bilé a Sest modrych kouli. Jednu kouli vytahnedwepsudi ji
nevracime a ze zbylych kouli tahneme druhoudi phavdEpodobnost, Ze:
a) nejdive vytahneme bilou a pak modrou kouli;
b) nejdive vytdhneme modrou a pak bilou kouli;
c) v obou tazich vytahneme kouli stejné barvy.

- a) nejdrive vytahneme bilou a pak modrou kouli

Prvni tahneme bilouP(B,) :%z—é (z deseti kouli v osudi jsattyii bilé).

Druhou po prvni bilé tdahneme modrda(M2|Bl) :g :é (z deviti zbyvajicich kouli v osudi
je Sest modrych).
- Nejdrive vytahneme bilou a pak modrou kowi(M, n B,) = P(M,|B,) [P(B,) =2£- 4

b) nejdifive vytahneme modrou a pak bilou kouli

6

Prvni tahneme modrou::’(Ml) =E =—§ (z deseti kouli v osudi je Sest modrych).

" Druhou po prvni modré tahneme bildR(B,|M, ) :g (z deviti zbyvajicich kouli v osudi je

Sest modrych).

Nejdfve vytahneme modrou a pak bilou kowi(B, n M,) = P(B,|M ) P(M.) :g%=%.
C) v obou tazich vytahneme kouli stejné barvy

' Tento jev se sklada ze dvoujes prazdnym gimikem: vytahneme dvmodré nebo dvbilé

' koule.

Prvni tahneme modro? (M, ) :% :—z (z deseti kouli v osudi je 3est modrych).

Druhou po prvni modré tahneme modrcR(:M2|Ml) =g (z deviti zbyvajicich kouli v osudi
je pét modrych).

Vytahneme dy modré koule:P(M, n M,) = P(M2|M1)EP(|\/|1) :ggg:%_



Prvni tahneme bilouP(B,) :%z—é (z deseti kouli v osudi jsattyii bilé).

Druhou po prvni bilé tAahneme biIoB:( Bz||31) =g :% (z deviti zbyvajicich kouli v osudi

jsou i bilé).
' Vytahneme d bilé koule:P(B, n B,) = P(B,|B,)[P(B)) 22%2135'
_1,2_7

S vysledky pedchoziho fikladu nizeme dal pracovat.
Kontrola: jednotlivé body pokryvaji vSechny moZnost sowet ucenych pravédpodobnosti
se musi rovnat jedné:

4 4 5 2 15

P(M,nB)+P(B,nM)+P(M,nM )+P(B,nB)=—+—+—+-="=1
Miazeme ugit pravdEpodobnost jevuM, ,jako druhou vytahneme modrou kouli“ideme ji

vytahnout d¥ma zpisoby:
2 4
- P(M,nB)=P(M,|B)P(B,) -2f-4

« P(M,nM,)=P(M,M)P(M)==F==.
Oba tyto jevy maiji prazdny fmik = jejich pravé&podobnosti mZzeme s&ist.
P(M,)=P(M,nB)+P(M,nM,)=

9 3
=P(M,|B,)P(B,)+P(M M )P (|\/|1)_1_5 5 ST
Predchozi vztah se zapisuje jakzorec pro celkovou pravd&podobnost jevuA.
Méjme dva jevy, B, B,, které se vzajem# vyluéuji, pr¥iéemz jeden z nich nut@ nastava
(B,nB,=0, B OB,=Q), potom pro libovolny jev A plati:
P(A)=P(AnB)+P(An B,)=P(AB,)P(B)+P(AB,)P(B,)

Pr. 4. V osudi jsouii bilé a sedm modrych kouli. BlrpravdEpodobnost, Ze jako druhou
vytahneme bilou kouli.

- Pouzijeme stejné zneni jako u pedchoziho fikladu a dosadime do vzorce pro celkovou
 pravcgpodobnost:P(B,) = P(B,|B,) (P(B,) + P(B,|M ) IP(M ).

P(M)=5. p(em,) =2

P(B) :% . p(B,/B) :é (z deviti zbyvajicich kouli jsou éwbilé)

(z deviti zbyvajicich kouli jsoditbilé)

@Iu:
cpIH

P(8)=P(B.[B)P(B)+ P(BJM ) (M )= 263 + 1l 3

910 310 1C

Pravd@podobnost, Ze jako druhou vytahneme bilou koud, e



Pr.5: Ve tfidé 4.2011 je 8 hoaha 20 divek. Dlouhodobé vyzkumy ukazuiji, ze
pravdEpodobnost, Ze naho&inyvolana divka ovladéerveny rameek, je 55%. U
nahodr vybraného hocha je pragabdobnost znalosti pouze 30%.¢Ur
pravdpodobnost, Ze naho8inybrany zakitidy 4.2011 uméerveny rameéek.

Pravapodobnost vybrani divk (D) =§—g =l;) , pravaspodobnost vybrani hocha

- P(H) =2—8;3 =—§, pravatpodobnost znalosti rartleu, jeli vybrana dl'vkeP(Z|D) =0,55,
pravdpodobnost znalosti rartleu, jeli vybran hochP(Z|H ) =0, 30.

- Pravapodobnost znalosti rarsieu pomoci vzorce pro celkovou pragadobnost:

P(2)=P(zlo)P(0)+P(zlH) P(w) =052 - 0302 - 0.8

Shrnuti:



